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ATENQAO: Respostas sem justificativa serao desconsideradas, todas as folhas entregues
devem ser devolvidas, nao sera permitido o uso de celular, calculadora ou qualquer

aparelho eletrénico.

PROVA 1 - MATEMATICA DISCRETA

Questao 1.

(a) (1,0) A sentenca (Jlz)(p(z)) ¢é equivalente a (Iz)(p(x)) A (Vx)(Yy)[(p(z) A p(y)) — = = y|, onde
a primeira parte da conjuncao se refere a existéncia de x e a segunda parte se refere a unicidade.

Negue a sentenga (3!z)(p(x)).

(b) (1,0) Seja f uma fungao definida sobre o conjunto dos nimeros reais. Dizemos que o limite de f(z)
quando z tende a b é L se (Ve > 0)(30 > 0)(Vx e R)(0 < |z —b| < § — |f(z) — L| < €). Negue a

defini¢ao de limite de uma funcao de uma variavel real.
Questao 2.

(a) (1,0) Prove que o teorema na forma reciproca é equivalente ao teorema na forma contréaria (via

tabela-verdade e leis do cdlculo proposicional).

(b) (1,25) Prove que n é um ndmero inteiro par se, e somente se, n — 1 é um ndmero inteiro {mpar.

Qual técnica de demonstracao vocé utilizou?

(¢) (1,25) Prove que Y inteiros a, b e ¢, se alb e alc, entdo a|(b+ ¢). Qual técnica de demonstracao vocé

utilizou?

Questao 3. (2,0) Sejam A, B, C subconjuntos do conjunto universo S. Prove que:
(a) AnNB=DBnNA.
(b) (ANB)—(ANC)=ANn(B-0C).
(¢) (AN B)c = A°U B“.

(d) Au(BNnC)=(AuB)N(AUCQC).

Questao 4. (2,5) Diga se as sentencas a seguir sdo verdadeiras ou falsas, justificando suas respostas.

1. O principio do terceiro excluido é aquele que afirma que: “uma proposi¢ao nao pode ser verdadeira

e falsa.”
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. Sendo a e b inteiros, se alb e b|a, entdo a = b.
. A proposi¢do p — g <> pA ~ g é uma contradicdo.
. A sentenca “Windows é sistema operacional e Pascal é linguagem de programacao”é uma proposicao.

.p—=>(pVqg & F.
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.PAqES gAp; pVqs qVp- Comutativas

A Ar<pA(gAT); (Vg Vr<pV(gVr) - Associativas
pAp < p;pVp<s p- Idempotentes

~~ p < p - Dupla negacao

. ~(p = q) & pA ~ q - Negacao da condicional

pAgVvr)e (A V(pAT);pV(gAr)< (pVg) A(pVr) - Distributivas
p AV < p - Tautologia

pVV & V - Tautologia

pA ~ p < F - Contradigao

pV ~ p &V - Tautologia

p A\ F < F - Contradigao

pV F < p - Contradicao

O conjunto nulo é um subconjunto de qualquer conjunto.
P—->Q,Q—P, ~P—=~Q,~Q—>~P

~ (pVq) ©~pA~q; ~(pAq) <~ pV ~ q- leis de De Morgan
p—>qe~pVyg

AUB={z:(z€ A)V(xeB)},sendo ACSeBCS
ANB={z:(z€ A)A(zeB)},sendo ACSeBCS
A-B={z:(z€ A)AN(x¢B)},sendo ACSeBCS
A°={zxeS:x ¢ A}, sendo AC S

Avaliagao!!

“Espalhar boas vibragoes por onde quer que passe, faz um grande bem para quem as emana espontane-

ale

nte, como também para quem as recebe. Em verdade, quem faz o bem, o recebe em dobro.” (Regis

Assungao)



