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Prova 01 - Complexidade

Exercicio 1 (10%)

S : 5 sLerministie , . e nor numer
Apresente (em formato de pseudo-cédigo) um algoritmo nio deterministico que encontra o menor niimero
de uma matriz tri-dimensional em tempo O(1)

Exercicio 2 (35%)

Diga s¢ cada afirmacao ¢ verdadeira ou falsa ¢ justifique
a) Se fi(n) = O (g9(n)) ¢ f2(n) = O (g(n)). entao fi(n)f2(n) =0 (9(n)) V

b) Uma Maquina de Turing nao deterministica nao é capaz de rodar algoritmos deterministicos ¥

¢) Todo problema pertencente a P também pertence a NP \/
- . 3
d) Se f(n)=0(n?) ¢ g(n) = O(n), entac f(n)+g(n)=0(n*) X
¢) Problemas #P-Completos sao tao dificeis quanto problemas NP-Completos
f) Um algoritmo com complexidade (2)= é polinomial

g) Se f1(n) = O (g1(n)) e fo(n) =O(g2(n)), entao fi(n) + fa(n) = O (|g1(n)| lg2(n)]) ¥

Exercicio 3 (15%)

Quais sao as duas maneiras de mostrar que um problema pertence a NP?

Exercicio 4 (30%)

Resolva as seguintes equagoes de recorréncia utilizando o teorema mestre. Apresente qual caso do teorema
. .-. - . s . y __-_--________'_'-
mestre foi utilizado, os valores de a, b, f(n). e de, ao final, a complexidade do algoritimo

B "-'____'__"—-———-—_._____'__‘__
a) T(n) =T () +n
b) T(n) =4T (2) +1

a
c) T(n) = QT(%) +n?

Exercicio 5 (15%)

Considere um vetor de n posigées contendo niimeros inteiros. Responda verdadeiro ou falso. Se [also,
justifique. Se verdadeciro. escreva o algoritmo cin pseudo-cédigo

a) Um algoritmo nao-deterministico encontra o menor valor deste vetor em tempo polinomial
b) Um algoritmo deterministico lista todas as permutagoes deste vetor em tempo polinomial

¢) Um algoritmo deterministico soma todos os valores deste vetor em tempo polinomial
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